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Besdireibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Schutzvprrich- 
tung der im Oberbegriff des Patentanspruchs 1 genann- 
tenArL 

Emtemaschinen wie beispielsweise Mahdrescher 
kdnnen durch nicht zerbrechKche Fremdkorper, wie 
beispielsweise Steine und andere harte GegenstSnde 
(die im folgenden einfach als Steine bezeichnet werden). 
beschadigt werden, wenn diese wahrend des Emtevor- 
ganges mit aufgeiionunen werden. 

Steindetektor- und Auswurfsysteme zum SchuU von 
Mahdreschem sind beispielsweise aus der US-PS 
36 75 660 sowie der US-PS 38 05 798 bekannt Bei der 
letztgenamiten US-PS ist ein MeSfQhlersystem vorgese- 
hen, das ein an einer Bodenplatte des Emtevorsatzgera- 
tes befestigtes piezoelektrisches Element einschlieDt, 
das Ausgangssignale in Abhaiigigkeit von akustischen 
Schwingungen erzeugt die in dieser Bodenplatte durch 
in dem Emtemsc^rial cnthaltene Steine oder Felsbrok- 
ken hervorgermcn werden. Die elektrischen Signale 
werden gefiltert und verstarkt und Nuteeinrichtungen 
in Form einer Falltur, eines Auskuppelmechanismus 
Oder dergleichen zugefuhrt, um den Stein oder einen 
anderen Fremdkdrper zu entfemen. Bei dieser bekann- 
len Schutzvorrichtung werden durch die direkte Kopp- 
lung des piezpelektnschen Elementes mit dem Boden 
des Emtevorsatzgerates bzw. der M^vorrichtung des 
M^reschers Stdrscbwingungen und damit Signale 
hervorgerufen. die sich aus einer Wechselwirkung der 
sich bewegenden mechanischen Bauteile des Mahdre- 
schers, aufgrund von Steinen auBerhalb des Mahdre- 
schers, die mit idem Vorsatzgerat ir. BerOhrung kommen 
und aufgrund des Aufpralls dieses Vorsatzgerates auf 
den Boden ergeben. Diese Wcchsel^^rkungen ergeben 
sich zwischen relativ harten Materialien, so daB das pie- 
zoeleictrisciie Element Signale liefert die ahnlich zu de- 
nen sind, die durch eine iStetn in dem Emtematerial her- 
vorgenifen werden. Daher crgibt sich eine aufwendige 
und schwtenge Auswertung und die hierbei ai|ftreten- 
den Star- oder Fehlersignale fQhren zu ciiier vcrgrOBer- 
ten Fehlalarmrate, die beispielsweise dazii fOhrt, daD der 
FalltGrmechanismus unn5tigerweise betStigt wird. Weil 
StOrsighale oder eine vergr6Berte Fehlalarmrate zu 
Zeitverlusten und von Vcriustcn an Emtematerial fph- 
ren, muB die Empftndlichkeit der Schutzvorrichtung 
verringert werden. Eine verringertc Empfindlichkeit 
vergr6Bert jedoch die Gefahr, daB einige Steine nlcht 
festgestellt werden und zu einer BeschSdigung der Ern- 
temaschine fQhren. 

Weil die MeBfOhlereinrichtungen weiterhin in dem 
Emte- Vorsatzgerat angeordnet sind und mit einer Ern- 
tcmaschine vielfach eine grdBere Anzahl von verschie- 
deneh Vorsatzgeraten verwendet wird, ist es hierbei 
erforderlich, zusammen mit dem Ernte- Vorsatzgerat je- 
weiU die MeBfuhlereinrichiiingen zu tauschen. Dies er- 
gibt sich insbesondere auch daraus, daB die MeBfuhler- 
einrichtungen in Abhangtgkeit von der Arbeitsweise 
und insbesondere der Bewegungsgeschwindigkeit des 
Erniemaierials unierschiedlich ausgebildet sein mOssen. 
Aufgrund der leilweise erhcblichen Brcite dieser Ernie- 
V rsatzgerate isi es weiterhin schwierig, sicherzustel- 
len, daB Steine an beliebigen Stellen cntlang der Breiie 
dieser Vorsatzgerate in den MeBfQhlereinrichtungen 
ausreichende Signale hervorrufen. 

SchlieBlich isl die FremdkSrper-Auswurfeinrichiung 
Qblicherweise in dem Emtemaierial-Schragfdrderer an- 
eeordnet. so daB ein erhebllcher Zeitunterschied zwi- 



sdien dem Zdtpunkt der Feststettung der Fremdkdrper 
imd dem Zdtpunkt besteh^ zu dem dies Fremdkdrper 
die FallfOr erreicheiL Daher mufi^ um die Entf emung der 
Sterne aus dem Emtematerial sicherzustelleii,die FalltB- 
5 re fur eine relativ lange Zeitperiode offea bleiben, so 
daB erhebUche Eratemengen verioren^ehen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Schutzvorrichtung der eingangs genamaten Art zu 
schaffen, die eine sichere Feststellimg von in die .Smte- 
10 masdine eintretenden FremdkSrpem ohne unndtigen 
Verlust an Emtematerial ermogUcht 

Diese Aufgabe wird durch die im kennzdchnenden 
Teil des. Patentanspruchs 1 angcgebenen Merkmale ge- 

lOSt. . 

15 Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbfldungen 
der Erfindung ergeben sich aus den Unteranspruchen. 

Durch die erfindungsgemaBe Ausgestaltung der 
Schutzvorrichtung wird eine einwandfreiere und leich- 
tere Unterscheidung von Fremdkorpera von dem Em- 

20 tematerial ermdglicht, so daB die Empfindlichkeit der 
Schutzvorrichtung vergroBert wird und alle FreradkSr- 
per sicher erkannt werden. Andererseits wird die Zahl 
der Fehlalarme wcsentlich verringert, so daB kein unn6- 
tiger Veriust an Emtematerial auftritt, um so mehr, als 

25 die MeBfQhlereinrichtungen in der Nahe der FalltOr 
oder einer anderen Auswerfeinrichtung angeordnet sein 
konnen. Die Einrichtu?agen zur Erzeugung von Schallsi- 
gnalen bei Aufprall eines Fremdkorpers sind akustisch 
gegenuber der Emtemaschine isoliert und stehen mit 

30 dieser nicht mechanisch in BerOhmng, so daB sie einen 
KJangkdrper bilden. der das Stein-Aufprallsignal gegen- 
Ober den Hintergrundgerauschen verstarkt und eine 
sehr genaue Unterscheidung zwischen von dem Emte- 
material hervorgerufenen Schallsignalen und von 

35 FremdkSrpern hervorgerufenen Schallsignalen ermQg- 
licht. Auf diese Weise ist die Auswertung der von den 
MeBwandiereinrichtungen erzcugien Signale wesent- 
lich einfacher durchzufflhren und die Auswertung er- 
folgt mit hoher GenauigkeiL 

40 GemaB einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfin- 
dung ist eine Schaltung mit zwei Filtereinrichtungen zur 
Auswahl des festgestellten Steinsignals aus den Stdrsi- 
gnalen mit dem gleichen Charakter vorgesehen. 
GemaB einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung 

45 4er Erfindung sind Einrichtungen zur. Steuemng der 
Strdmungsrichtung des Erntematerials und der zusam- 
men mit diesem aufgenommenen Fremdkdrper derart 
vorgesehen. daB das gesamte Material, also Emtemate- 
rial und Frcmdkdrpey.das von der Mahvorrichtung auf- 

50 genommen wind, so auf die MeBfOhlereinrichtungen ge- 
richiet wif d. daB es auf diese aufprallt, so daB die Erken- 
nung aller Wahrend des Erotevorganges mit aufgenom^ 
menenFremdkarpersichergestelltwird 
AusfQhrungsbeispiele der Erfmdung werden im fol- 

55 genden anhand der Zdchnung noch naher eriautert In 
der Zeichnung zeigt 

Fig, 1 eine teilweise geschnittene Seitenansicht ernes 
Mahdreschers mit einer AusfOhrungsforro der Schutz- 
vorrichtung, 

60 Fig. 2 eine teilweise Seitenansicht der Mahvorrich- 
tung und des Erntematerial-Schragforderers des Mah- 
dreschers. bei dem eine AusfQhrungsform der Schutz- 
vorrichtung im Inneren des Erntemaierial-SchragfOrde- 
rers angeordnet ist, 

65 Fig. 3 ein Bl ckschaltbild. das die elektrische Schal- 
tung einer AusfQhrungsform der Schutzvorrichtung 
zeigt*. 

Fig. 4 eine schematische graphische Darstellung der 
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zeigt. Die Signalverarbeitungsschahung 78 schlieDt cine 
Pufferschaitung 82 ein, die die elektrischen Signale von 
dem piezoelektrischen Kristall in AbhSngigkeit von 
Schwingungen des MeBwandlerbalkens 72 empfingt 
und eine in geeigneter Weise angepaOie Schnitlstelle 
zwischen diesem MeBwandler 74 und der Qbngen Si- 
gnalverarbeilungsschatlung bildeL Von der Pufferschai- 
tung 82 werden die Signale einer BandpaBfilterschal- 
tung 84 zugefOhrt Der akusiische MeDfOhlerbalken 72 
weist ein Spektrum von Linienfrequenzen auf, fQr die er 
mechanisch in Resonanz ist, wobei diese Frequenzen 
durch den Aufprall von Material gegen den McQfOhler- 
balken crregt werden. Es sei jedoch darauf hingewiesen, 
daB diese Linienfrequenzen nicht hervorragen, weil der 
MeBfOhlerbalken gut gedampft ist, wie dies weiter un- 
ten criauterl ist. und weil sich die Erregung aufgrund 
einer Vielzahl von inkoharenten Impulsen ergibt Die 
Frequenzen sind lediglich in breiterer Hinsicht unier- 
iccheidbar. was sich aus der Tatsache ergibt daB der 
Aufprall von Material mit einer harien Oberfiache 
Schwingungen mit hoherer Frequenz erzeugen kann. 
Dies fuhrt dazu. daB die akusiische Energie von einzel- 
nen Aufprallvorgangen in verschiedenen Frequenzbe- 
reichen konzentriert ist, wobei die Energieverteilung 
beim Aufprall von Steinen bci einer hoheren Frequenz 
liegt als die Energieverteilung beim Aufprall von Mate- 
rial mil weicheren Oberfiachen, wie beispielsweise von 
Getreideahren. 

Fig. 4 ist eine graphische Darsiellung der charakteri- 
stischen Amplitude als Funkiion der Frequenz fQr Ern- 
tematerial und Steine, die auf den MeBfOhlerbalken auf- 
treffen. Wie dies dargestellt ist. weisen die charakteristi- 
schen Frequenzen 92» die durch einen Stein hcrvorgeru- 
fen werden. zwar allgemein eine hShere Frequenz auf 
als die Frequenzen 94, die durch eine weichere Oberfia- 
che, wie beispielsweise K6mer oder Ahren, hervorgeru- 
fen werden, sie sind jedoch nichi siarr tnnerhalb des 
Frcquenzspektrums festgelegt Entsprcchend sollten die 
Wcrle der Resonanzfrequenzen fur eine spezielle MeB- 
fOhlereinrichtung bemessen werden, so daB die Mitten- 
frequenz des BandpaBHlters 84 derart festgelegt werden 
kann, daB sie die grdBeren oder hdheren Resonanzfre- 
quenzen umgibt, die durch hartc Gegenstande oder 
Steine hervorgenifen werden, die fesigestellt werden 
so»!en. Wetterhin ist die Bandbreite des BandpaBftlters 
84 ebenfalls von Bedeutung und sollte so gewahit wer- 
den, daB sie am besten an die Zeitcharakteristik des 
Aufprallsignals angepaBt ist Eine groBe Bandbreite er- 
mdglicht ein stSrkeres Ansprechen auf anflngliche, eine 
hohe Amplitude aufweisende ^gnale, die unmlttelbar 
nach dem Aufprall erzetigt werden, wShrend eine gerin- 
- ge Bandbreite die Wirkung einer Mittelwertbildung des 
Ansprechverhaltens fiber eine langere Dauer aufweist 
Entsprechend ist die Bandbreite der BandpaBfilterschal- 
tung 84 zwischen diesen Extremwerten und in Abh§n- 
gigkeit von den Eigenschaften der Signale 92 gewShlt. 
die von dem MeBfOhlerbalken 72 In Verbindung mit 
dem Piezokristall-MeBwandler 74 erzeugt werden. Die 
BandpaBniterschaltung 84 dampft alle Si^ale, die nicht 
in den DurchlaBbereich fallen, wahrend die Signale, de- 
ren Frequenzen innerha:b des DurchlaBbereichs liegen 
und damit zu Anfang die Feststellung eines Steins in 
dem Emtematerial-Schragfdrderer darstellen, einer 
Schwellwertvergleicherschahung 86 (Fig. 3) zugefuhrt 
werden. Die Schwellwertvergleicherschaltung 86 ver- 
gleicht die Amplitude des Signals von dem BandpaBfil- 
ter 84 mit der Amplitude eines ausgewahlten oder vor- 
segebenen Schwellwertes, der eine Anzeige fur einen 



Stein darstellen soil, und erzeugt das Signal 80, das das 
Vorhandensein des Steins anzeigt, wenn dicser Schwell- 
wert tiberschritten wird Das Betatigungssignal 80 kann 
irgendeiner geeigncten Betatigungsetnrichtung 88, wie 

5 beispielsweise einer Warneinrichtung» Anzeigelampen 
Oder Alarmeinrichtungen oder einer FalltOre 69 zuge- 
fOhrt werden. wie dies in Fig. 2 gezeigt ist und aus der 
US-Paientschrift 39 71 390 bekannt ist, um den Fahrer 
zu warnen und die EinfOhrung des Steins in die Dresch- 

1 0 vor richtung 26 des Mahdreschers zu verhindern. 

Wie dies weiter oben erwahnt wurde. kdnnen Stdr- 
oder Fehlersignale mit der gleichen Art oder Charakte- 
ristik wie •^tein"-Signale. die festgestellt werden sollcn, 
in dem Mahdrescher und insbesondere in deni akusti- 

15 schen MeBfQhIer 70 aufgrund der Wechsel wirkung. bei- 
spielsweise der sich bewegendcn mechanischcn Telle 
innerhalb des Mahdreschers. oder aufgrund von Storun- 
gen einer ahnlichen Art erzeugt werden, beispielsweise 
durch den Aufprall eines Steins auBerhalb des Erntema- 

20 terial-Flusses, wobei die durch diesen Aufprall hervor- 
gerufenen Storschwingungen auf den MeBfOhlerbalken 
Ubertragen werden. Diese Storsignale oder Fehlersigna- 
le k5nnen in der im folgenden beschriebenen Weise 
isoliert oder unterdrOckt werden, so daB die ausschlieB- 

25 liche Feststellung von Steinen innerhalb des Mahdre- 
schers sichergestellt ist 

Zu diesem Zweck sind Schwingungsisolatoreinrich- 
tungcn riit dem MeBfQhIer gekoppeU. um die Wirkung 
von akustischen Storsignalen zu verringem oder zu ver- 

30 meiden, die in dem MeBfOhlerbalken induziert oder er- 
regt werden konnen und die dea gleichen Charakier 
aufweisen wie die Signale, die von einem Stein hervor- 
gerufen werden, der auf den MeBfOhlerbalken 72 auf- 
trifft Auf diese Weise wird sichergestellt, daB lediglich 

35 auf den MeBfOhlerbalken auftreffende Steine erkannt 
werden. GemaB einer AusfOhrungsform sind Schwin- 
gungsisolatoren 96 gemaB Fig^ 2 und 5 vorgcsehen. die 
den MeBfOhlerbalken 72 gegenuber Stdrsignalen isolie- 
ren, die den gleichen Charakter wie durch Steine her- 

40 vorgerufene Signale aufweisen. Die Schwingungsisola- 
toren 96 sind zwischen dem akustischen MeBfOhler 70 
und dem Mahdrescher eingekoppelt, um in dem Mah- 
drescher erzeugte Storsignale zu unterdrOcken oder sie 
von dem MeBfQhIer zu isolieren. um so eine Ankopp- 

45 lung an den MeBwandler 74 zu verhindern, Wie dies in 
Fig. 5 gezeigt ist, ist jedes Ende des akustischen MeB- 
fOhlers 70 und insbesondere des MeBfuhlerbalkens 72 
beispielsweise mit einem Joch 98 bzw. 98a angekoppelt, 
das flber Schwingungsisolatoren 96 mil einem Befesli- 

50 gungsarm 100 bzw. lOOa gekoppelt ist Die gesamte 
MeBfuhlereinrichtung70 und insbesondere die Ha^^ear- 
me 100 und 100a sind an dem Rahmen des Erntematen- 
al-SchragfGrderers 24 derart befestigt. daB der MeBfOh- 
lerbalken 70 in der Ebene des Bodens des Emtemateri- 

55 al-Schragfdrderers angeordnet ist, wie dies in Fig. 2 ge- 
zeigt ist, wobei keine mecbanische Beruhrung zwischen 
der McBfQhlereinrichtung und dem Emtematerial- 
Schragfdrderer besteht Entsprechend isolieren die 
Schwingungsisolatoren 96 <tte MeBfuhlereinrichtung 

60 akustisch von den Haltearmen und insbesondere von 
dem Mahdresdier. so daB verhindert wird, daB Storsi- 
gnale in dem MeBfOhlerbalken 74 induziert werdea Ob- 
wohl ein Abstand oder ein Luf tspalt entlang der Querer- 
streckung des MeBfuhlerbalkens im Bbden des Emte- 

65 material-Schragforderers verbleibeh kann, durch den 
eine geringe Mengc an Emtematerial verlorengehen 
kann, ist es vorzuziehen, daB dieser Abstand oder Spalt 
mit einem akustisch isoiierenden Material oder mit ei- 
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u.iier Schwellwertschaltung 86 zugefahrl, wie dies wei- 
ler oben eriautert wurde, urn das Signal 80 zu erzeugen. 
das einen Stein in dcm Erniemaierial-Schragforderer 
anzeigu Es ist zu crkcnnen, daD die MeBfOhler nach den 
Fig. 7 und 8 derarl angeordnei und ausgebildet sind, daB 
das Aufpralisignal eines Steins auf einen der zugehari- 
gen MeBfahlerbalken verstarkt und akzentuieri wird, 
wahrend durch SuBere. EinflQsse hervoi gerufene Storsi- 
gnale unterdrOck* werden. weil sie in beiden MeBfOhler- 
balken bei jeder dieser beiden Ausfahrungsformen im 
wesentlichen mit der gleichen Eigenart oder der charak- 
teristtschen Frequenz erzeugt werden, so daB sie sich in 
dem Differenzverstarker 102 aufheben. Daher sind die 
MeBfQhlerbalken in beiden Figuren so ausgebildet. daB 
die mxx dem Erniematerial vermischten Steine in dem 
Erniematerial-Schragfdrderer lediglich auf den einen 
Oder den anderen der MeBfQhlerbalken auftreffen und 
ein Aufpralisignal hervorrufen, das in der jeweiligen 
Schaltung ermitlelt wird. wahrend in der anderen Schal- 
tung kein Signal erzeugt wird. Der Differenzvcriiarkci* 
102 stcllt diesen Unterschied fest und verstarkt dieses 
festgestellte Signal dadurch, daB lediglich dieses Signal 
der Schwellwertschaltung 86 zugefQhrt wird In gleichcr 
Weise ruferi irgendwelche induzierten StSrschwingun- 
gen Signale in jedem MeBfOhler und den zugehorigen 
Schaltungen im wesentlichen zum gleichen Zcitpunkt 
hervor, so daB sie sIch im Differenzverstarker aufheben. 
Es sei weherhin darauf hingewiesen. daB die elekironi- 
schen Bauteile in dem Block 85 nach Hg. 6 anstelle der 
mit 84c und 84</in Fig. 7 und anstelle der mit 84e und 84/ 30 
in Fig. 8 bezeichneten Bauteile eingesetzt werden kon- 
nea 

Zur Erzielung eines starken. einen Stein ahzetgenden 
Signals ist eine derartige gesteuerte Erntematerial-Strd- 
mung durch den Emtematerial-Schragforderer er- 
wOnscht. daB eine BerOhning mit hpher Energie. d. h. ein 
Aufprall zwischen dem Material und dem MeBfOhler 
Oder dem MeBfahlerbalken 72, auftritt. Wie dies in d«n 
Hg. 2, 9 und 10 gezeigt ist, ist eine Ablenkeinrichtung 
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daB sich eine Trommel mil vergrSBcrlem Radius ergtbt 
Auf diese Weise stehen die Leisten 68 im wesentlichen 
mit dem auBeren zylmdrischen Obcrfiachenteil der Uih- 
lenkirommel in BerOhrung, so dafl der an dieser Stclle 
Oblicherweise bestehende Abstand beseitigt ist und kei- 
ne Gefahr besteht, daO ein Stein in diesem Abstand 
eingefangen und an denj beschriebenen MeBfOhler vor- 
beibewegt wird Die beschriebenen Ablenkeinrichtun- 
gen vergrdBem daher die Wahrscheinlichkeit. daB das 
Emtematerial und irgendwelche darin enthaltenen Stei- 
ne auf deh MeBfflhlerbalken 72 auftreffen und ein star- 
kes Signal erzeugen. 

Beim Betrieb der bevorzugten AusfOhrungsbeispiele 
wird das gegebencnfalls Steine enthaltene Emtemateri- 
al von der Mahvorrichtung 22 aufgenommen. wahrend 
sich der Mahdrescher Ober den Boden bewegt. worauf 
das Emtematerial von dem Schneckenforderer 56 in den 
Erntematerial-Schragfdrderer 24 QberfOhrt wird. Die 
Erniematerial-Strdmung trifft auf den MeBfOhler 70 und 
insbcsonderc auf den McSfuhlcrbalkcn 72 auf. und in 
diesem MeBfflhlerbalken erzeugte Schallsignale werden 
von dem MeBwandler 74 festgestellt, der in Abhangig- 
keit hiervon elektrische Aufprallsignale lieferL Schwin- 
gungsisolatoren 96 isolieren den MeBfOhler 70 gegen- 
Ober dem Mahdrescher und beseiligen die Auswirkun- 
gen von Stdrsignalen. die innerhalb und auBerhalb des 
Mahdreschers auftreten. Die Schwingungsisolatoren er- 
moglichen die Feststellung praktisch aller Steine da- 
durch, daB das Stein-Aufprallsignal gegenOber den Hin- 
tergrundgerauschen verstarkt wird Bei einer bevorzug- 
ten AusfOhningsform sind weiterftin Ablenkeinrichtun- 
gen vorgcsehen, die die Materialstrdmung in dem Ern- 
tematerial-Schragforderer derart umlenken. daB eine 
Aufprallberflhrung mit dem MeBfOhlerbalken sicherge- * 
stellt ist Es ist zu erkennen, daB. weil die Schutzvorrich- 
tung in dem Emiematerial-Schragfdrderer des Mahdre- 
schers angeordnei ist, verschiedene Malivorrichtungen 
mil jedem Mahdrescher verwendet werden k6nnen.oh- 
ne daB ein Wechsel der Mahvorrichtung eine Trennung 



104 in dem Emiematerial.SchrfigfSrdcrer derart ange- 40 oder einen Wechsel der Schutzyornchtung an dem 
ordnet, daB die Materialstrdmung umgclcitct oder ab- Mahdrescher erforderiich machu Weiterhm vemngert 
gelenkt wird, wie dies durch Pfeile in Fig. 10 gezeigt ist. die Lage der Schutzvomchtung m dem Emter^atcnai- 
so daB das Material in den fimtematerial-SchragfSrde- Schragfdrderer das ZeiunicrvaH Ober das eine Aus- 
rer derart eintritt. daB ein Aufprall des Materials und werf- oder Entfemungseinnchtung. wie beispielsweise 
insbesonderc von Steinen auf den McSfuhlerbalken si- 45 cine FaiUQre 63. offen sein muB, urn den Stem zu cn«cr 



chergestellt ist Die Ablenkeinrichtung 104 schlieBt eine 
Rampe 106 ein, die sich in Querrichtung Qber den Boden 
des Emtematerial-Schragfdrderers und von diesem au» 
nach oben erstreckt. urn idie Bewegung des Erntemateri- 
als ven dem Boden des Emtemateriai-Schragforderers 
aiis nach oben umzulenken, worauf dieser Bewegung 
eine nach unten geriditete Komponente durch die Urn- 
lenktrommel in Richtung auf den MeBfOhlerbalken auf- 
gepragt wird Zusatzlich wird das von der Rampe 106 
nach oben hin umgelenkte Emtematerial von der Um- 
lenktromme! 62 in eine Aufprallberuhrung mit dem 
MeBfOhlerbalken 72 umgelenkt Es ist zu erkennen, daB 
der Abstand zwischen den Leisten des Emtematerial- 
SchragfSrderers und der Umlenktrommel eine wesentli- 
che Abmessung ist, weil dieser Abstand zum Einfangen 
von Steinen zwis<^en der Trommel und den Leisten 
fuhren konnte. Diese eingefangenen Steine konnten 
dann an dem MeBfOhler vorbeigelangen und in das In- 
nere des Mahdreschers gelangen. Daher kdnnen die Ab- 
lenkeinrichtungen 104 weiterc Ablenkeinrichtungen 
einschlieBen, die mit der Umlenktrommel 62 (Fig. 2) 
verbunden sind, w bei die Umlenktrommel v-utiefte 
Schlitze 106 fOr den ^griff der Ketten 66 aufw^st, so 



55 



60 



65 



ncn, so daB Emteveriuste verringert werden. 

Patentanspruche 

L Schutzvorrichtung fflr Emtemaschinen, bei de- 
nen die Gefahr einer Beschadigung durch nicht zer- 
brechliche Frcmdkdrper besteht, die sich in dem 
Emtematerial beHnden. das gieemtet und Qber ei- 
nen Emtematerialfdrderer auf einer vorgegebenen 
Bewegungsbahn in die Emtemaschine eingefOhrt 
wini, mit lentlang der vorgegebenen Bewegun^^ 
bahn angcordneten MeBfOhlereinrichtungea die 
den Aufprall von Fremdk6rpem sowie des Emte- 
materials auf die MeBfOhlereinrichtungen darstel- 
lende elektrische Signale liefem. die selektiven Ein- 
richtungen zugefuhrt werden, die durch den Aiif- 
prall von Fremdkorpem hervorgerufene Signale 
auswahlen und Nutzeinrichtungen zufuhreh, da- 
durch gekennzeichnet, daB die MeBfOhlereinrich- 
tungen durch Schwingungsisolat rdnrichtungen 
(96) gegenOber Schwingimgen der Emtemaschine 
(20) isolierte Einrichtungen (72) zur £rzeugung v n 
Schaltsignalen bei Aufprall eines Fremdkorpers 
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